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数理基礎教育課程の教育目標

数学を学びながら専門の基礎について意識すること
のできる教材を作成し，実際に授業で実践する

専門の中で数学がどのように活
用されているのかを意識する

数学の学習に対する意識付けと
理解の深化



数理基礎教育科目の代表科目

工学のための数理工

「自ら考え行動する技術者」に必要な基礎学力の向上と
専門分野へのスムーズな接続を図るため，専門分野にお
いて求められる数理基礎と各専門への応用を学び，それ
らの知識を取り込む力，思考・推論・創造する力を身に
つける．



反転授業の採用
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ICTの円滑な運用のために

授業に使うコンテンツ
を統括したHPを運用

e-シラバスの試行





工学部（機械系）の基礎教育科目

10～30分の映像

150以上のコンテンツ

視聴とダウンロード
4000以上

概念説明，例題，問の解説
テスト対策
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ピア・インストラクションを用いた数学の概念理解

数理を実際問題に活用す
るための知識として修得

学習内容における
概念的な理解

ピア（Peer:学生同士）
インストラクション（Instruction：教え合

い）

数理にかかわる
概念問題

アクティブ・ラーニング型
授業

クリッカーの活用



ピア・インストラクションを用いた数学の概念理解の流れ

問題に関わる概念の具体例について説明

問題の出題とクリッカーによる回答

回答結果の提示とディスカッション

問題の再提示と再回答

学生による概念の説明

解説と講評



数学の概念問題の例



議論前と議論後の選択率の変化
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e-ラーニング

単元終了時に実施

授業中に実施

単元の理解度の確認

計算過程の提出



e-ラーニングの取組



e-ラーニングの活動時間（不定積分＋定積分）



e-ラーニングの活動時間（不定積分＋定積分）



アンケート結果

左記に従ってマークしてください。
① 大変役に立った② 役に立った

③ あまり役に立たなかった ④ 役に立たなかった

設問 2 AVISのビデオは授業の理解に役に立ちましたか ① ② ③ ④

設問 3 e-ラーニングは授業の理解の確認に役に立ちましたか ① ② ③ ④

設問 6 反転授業の形式は授業の理解の役に立ちましたか ① ② ③ ④



学習活動（課外学習） （除ビデオ視聴）

１回の授業に対する予習・復習、課外学習活動はどの程度行いまし
たか。



学習項目の理解度



• ＡＶＩＳのおかげで、難しい所がわかりやすかった。工大生は授業の理解ス
ピードが遅いと仮定すると、ＡＶＩＳはくり返し見れるので良かった。

• Ｅラーニング教材を使った学習がいろいろな問題ができて力をつけるため
によかったと思う

• ビデオでの授業だった為、反転して行うことができた。

• ビデオの解説により、前学期に困っていた途中式など、過程？がわかり、
本当に助かりました。

• プリントがあり毎日予習復習ができる所

• 反転授業がとてもよかった。

• 反転授業のおかげで自主学習の習慣がついた。

自由意見



• この授業形態は個人的には好きであるが、できない人・自学自習ができ
ない人にとっては難しいかと思う。数理？のクラス分けも上位・中間・下位
層にして行えば、授業スタイルもそれぞれに合わせることができ良いので
はないかと思う。期末テストは確認テストくらい難しくても良いと思う。

• 高校時代に数学Ａ、Ｂ、Ｃを習っておらず、授業についていくのが非常に
大変であった。そのような中で、小テストの免除制度は、最後（小テスト４）
の１回しか受けられず、前半はあまりいい制度だと感じなかった。

• 自分のパソコンでＡＶＩＳが見られなくていつも友達に借りていてめんどくさ
かったです。

自由意見



まとめ

本研究では金沢工業大学の数理基礎科目の「工学のための数
理工」で反転授業を採用し，授業の円滑な運用と教育効果向上の
ため，さまざまなICTを活用した．

学生は最初とまどいながらも，ほとんどの学生は授業の前に予
習課題として授業内容を視聴し，授業内容を理解したうえで，授業
に臨むようになった．また，授業で学習効果向上のために，ICTを
用いたさまざまな取り組みを行うことによって，学生は通常授業に
比べて，授業内容を深く理解したことが確認できた．

今後，反転授業の効果について詳細な評価を進めるとともに，
教育改善を進めたいと考えている。


