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目的

科学の実験をできるだけ身近に感じること

そのための装置を検討する

自然現象など、学習するためには、理論 を学ぶこと
のほかに体験することも重要なことである



実験装置の問題

小型 多機能化

どこでも

無線

科学の実験装置

ネットワーク

モバイル化

IoT化

実験しやすい

コンピュータ処理の多様性

大きさや取り扱い

自由度を高める

実験室や実験場所の固定化がいらない実験室や実験場所の固定化がいらない

だれでも



数理工教育研究センター



数理リテラシーパスポート



専門に必要な数理リテラシーを修得。パスポートが実力を証明する！

数学・物理の学問の中でも、大学で学習する専門領域で必要となる数理能力（数
理リテラシー）は授業科目だけでは十分といえません。 そこで本センターでは、授業
はもちろん、特別講座を開講し、専門学習に必要な数理能力の定着を図っています
。

数理リテラシーは、所属する学科（学系）によって定義さています。 学生は、数
理リテラシーパスポートに記載している数理リテラシーを確認しながら、授業や特別
講座を通してそれらを修得していきます。授業や特別講座で「合格」評価を修得する
と、対応する数理リテラシーを身に付けたことになります。

修得した数理リテラシーを活かしてセンター内では学生スタッフとして教員と一緒
に学生の学習支援のサポートを行うことができます。学生チューターとして学生の質
問に答えたり、授業や講座などの教材開発など、取得した数理能力を実践として活
かすことができます。それらの活動において、優秀な成果をもらたすことができた場
合には、センター長表彰が授与されます。

KITの数理教育・数理リテラシーパスポート



数理リテラシー特別講座

基礎編 力学基礎編 力学 実験の実演実験の実演



システム構成

小型無線多機能センサ小型無線多機能センサ

ATR-Romotions製品

TSND121

サイズ 40mm(W) × 50mm(H) × 14mm(D)
重さ 約27g

TSND151



ノートPC

無線
Bluetooth

ノートPC

ネットワーク

システム構成 小型無線多機能センサとノートPC小型無線多機能センサとノートPC

今回はTSND151を２個を利用

（７個まで同時観測可能）

ネットワーク利用する場合



センサの仕様について



センサを使った実験について 案

数理リテラシー講座数理リテラシー講座 力学、電磁気について利用する力学、電磁気について利用する

講座 内容 センサの測定値

力学 ばねの単振動 加速度

力学 剛体の回転運動 向心加速度、角速度

力学 物体の速度 ADコンバータ
（開発中）

力学 物理演算シミュレーション（
ばね振り子）

加速度
（開発中）

電磁気 電流と磁界 地磁気

電磁気 電磁誘導 ADコンバータ

電磁気 電磁力 （開発中）



加速度∝半径

加速度∝角速度の２乗

回転の運動回転の運動

ばねの振動ばねの振動

空気抵抗の大きさによる違い

加速度の波形

実験の内容



ばねの振動ばねの振動

ばね

重り

センサ

空気の抵抗用円盤

テーブル

支持台

実験のテーマ実験のテーマ

ばねの振動と加速度そして空気抵抗の影響を見る

ばね

重り

センサ



ノートPCの画面

加速度波形加速度波形

加速度波形（空気抵抗大）加速度波形（空気抵抗大）

ばねの振動ばねの振動実験のテーマ実験のテーマ



回転運動回転運動実験のテーマ実験のテーマ

回転テーブル

モータ

電圧制御

ノートPC

センサ（距離r＝１８cm）

センサ（距離r＝９cm）

中心間の距離rと角速度と加速度の関係を調べる



ノートPCの画面

回転運動回転運動実験のテーマ実験のテーマ

加速度（r＝９cm）

加速度（r＝１８cm）

加速度加速度 角速度



加速度（r＝９cm）加速度（r＝９cm）

加速度（r＝１８cm）加速度（r＝１８cm）

加速度加速度

角速度

加速度加速度

角速度

ノートPCの画面

回転運動回転運動実験のテーマ実験のテーマ



データはCSV形式で保存される

ノートPCでは

後で、Excelやコンピュータ言語な
どで読み込んで処理できる

各種の解析も可能となる



物理シミュレーション物理シミュレーション Algdooによるばね振動の例Algdooによるばね振動の例



物理シミュレーション物理シミュレーション Algdooによるばね振り子の例Algdooによるばね振り子の例

非線形の問題非線形の問題



まとめ

小型無線多機能センサとPCを活用して実験について

力学の加速度や角速度のデータを観察できた

場所を固定せずに実験を行えること

外部IO関係に回路を追加

速度や電磁気の実験などにも今後対応していく

今後

ネットワーク経由での測定

物理シミュレーションとの比較



ご清聴ありがとうございました


