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目的
◦座学による授業の受講態度の評価
受講生の受講態度の把握

寝ている受講生へ評価結果をフィードバック
 受講態度の改善

解決策

◦ネットワークカメラを使い、受講生の受講態度
の画像を撮影し、受講態度の評価
評価方法：画像認識による解析

 オプティカルフロー、肌色認識による受講評価
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撮影中 撮影画像

オプティカルフロー
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を
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オプティカルフロー

画像処理
・オプティカルフロー検出
・肌色検出

n台のカメラでの並列評価

撮影中



授業中での集中力の欠如が課題
◦授業中の居眠りによる学習の欠落

授業ノート提出の試行的な実施
◦居眠りは減少

ノートをとることにのみに専念し、授業を聞
けないという意見があり、中断

◦授業中の態度が評価されることは、受講生
へのフィードバックとして重要
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演習評価システムでの経験
◦演習中のキー入力のモニタリング
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受講者の評価
◦単独の受講者：PC内蔵カメラを用いた学習
態度把握方式の検討

講演者の評価
◦複数の受講者：Deep Convolutional 
Neural Networksによる授業集中度評価
システムの構築
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 安彦 智史 、ほか：情報教育シンポジウム2015論
文集、 2015巻103 - 108ページ、2015-08-10

 Haar-Like特徴量を用いた顔認識による、注視し
ている位置の推定による学習態度の把握
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 吉橋 亮佑、ほか：法政大学大学院紀要（理工学・工
学研究科編） (56), 2015-03-24
◦ 講演者へのフィードバック

◦ Haar-Like特徴量を使用した上半身の抽出

◦ DeepLearningを用いた、集中、非集中、不在の推定
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ネットワークカメラを複数使用し、個別の
受講生の受講態度の評価
◦個別の受講生の受講態度の評価

受講生へのフィードバック

◦一人一撮影画面（目標）

受講態度の認識率の精度の改善
複数のカメラで良好な画像の取得

前方、上方からの画像による評価
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カメラ
制御部１台のカメラ

での個別画
像撮影の制
御

n台のカメラの同時制御

 講義中に受講生をn台のネットワークカメラで撮影

 撮影された画像、映像から講義態度を評価

受講態度
評価部

受講態度
評価



 ネットワークカメラより画像の取得
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 ネットワークカメラより画像の取得
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受講生の座席は指定とする
◦座席に座っている受講生を評価

カメラは複数台使用する
◦前列、中列、後列に3台程度ずつの合計9台
を想定
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指定された順序で、評価用データの取得

座席ごとの評価結果の作成

マルチプロセスによる複数台のカメラの
同時制御
◦制御の効率化
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カメラの制御・画像処理はマルチプロセス

ネットワーク
カメラ

個別カメラ制御
サブシステム

カメラ制御
サブシステム

受講評価システム

制御

肌色領域抽出
サブシステム

オプティカル
フロー検出
サブシステム

評価サブシステム

別プロ
セス
別プロ
セス
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:
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複数台のカメラが対象の顔、動きなどを
とらえデータを取得
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 授業情報、机のレイアウト
の作成
◦教室、カメラの指定

◦机と受講生の対応

 机ごとのカメラ撮影方法
の設定

◦ カメラの撮影向き（プリセッ
ト）の指定

◦撮影順序の指定

◦移動時間の設定
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教室番号

カメラURL
講義名

机と受講生
の対応
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机番号 受講生名



 机番号

 撮影タイプ
◦ 前、上

 カメラ番号

 プリセット番号

 撮影順序

 移動待ち時間
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机番号 カメラ番号

プリセット番号

撮影順序

移動待ち時間画像タイプ



カメラポジション
設定

設定確認

評価
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机番号 カメラ番号 プリセット番号 撮影順序 待ち時間



 肌色認識
◦顔上げの判定
 顔の肌色などを認識

オプティカルフロー
◦寝ていないことの判定

動いているところを推定
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腕の認識

机なども肌色として認識
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椅子



後ろの受講生の動きも検出している

平成28年度教育改革ICT戦略大会 27



授業開始からの
累積の評価
◦受講生名

◦評価値

◦評価程度の色の
表示
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評価値
受講生名



一定時間間隔での
評価
◦受講生名

◦評価値

◦評価程度の色の表
示
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受講生ごとの一定時間間隔ごとの評価
の出力
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
一郎 12 5.4455 6.845701 1.940169 2.532847 0.2335 1.278176 0.125635 0.429068 0.637869 0.286435
二郎 14 1.064196 0.976866 1.332486 0.611905 1.192961 2.19171 0.392156 0.084895 0.201158 0.130643
三郎 15 0.789113 0.257871 0.234115 0.107631 0.155539 0.142125 0.064939 0.092103 0.085053 0.037794
四郎 17 0.220617 0.16027 0.0814 0.079043 0.072922 0.038573 0.038478 0.039382 0.032921 0.029505



受講生の画像の分類
◦前方を注視（タイプ：a）
◦うつむき（タイプ：b）
◦うつ伏せ（タイプ：c）

分類した時系列による挙動の判断
◦真面目な受講：a,bの交互の出現

◦不真面目な受講：b、cの連続した出現
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タイプ：a

タイプ：b

タイプ：c



 課題

◦ 該当受講生以外の受講生の映り込みによ
る該当受講生の分類のむつかしさ

◦ 正面ではない撮影画像

 人物認識のアプローチが容易ではない

 方式
◦ 重みづけ差分法によるaおよびb+cの分類

◦ 学習データを取集することによる人物認識
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映り込み

非正面画像



成績不振な受講生への説明資料
◦成績が不振な理由の説明

保護者等への出欠以外に受講態度の
報告

教員の授業改善への資料
◦寝ている学生数などのデータの提供
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 複数のカメラを使用して、受講生の受講態度
評価システムの開発及び、基本評価の確認
◦ カメラの複数制御による受講態度の評価

◦ オプティカルフローなどによる受講態度の評価

 今後の課題
◦受講態度評価の画像処理の改善、開発

◦評価方法の開発
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● 安彦智史, 池辺正典, 丸山広, 長谷川大, “PC内蔵カメラを用いた
学習態度把握方式の検討,” 情報教育シンポジウム論文集（情報
処理学会シンポジウムシリーズ）, pp.103-108, 8/17-19, 2015

● 吉橋 亮佑、彌冨仁：Deep Convolutional Neural Networksによ

る授業集中度評価システムの構築、法政大学大学院紀要（理工
学・工学研究科編） (56), 2015-03-24

● 大木 優 , 高橋 圭一 ：情報系演習向け演習支援システム 、情報
処理学会論文誌教育とコンピュータ（TCE）,1(4),48-54 (2015-
12-09) , 2188-4234
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